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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrichtung fur die sprachgesteuerte Ubertragung von Audio-Signalen uber Funk 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur die sprachge- 
steuerte Obertragung von Audio-Signalen uber Funk von 
einer ersten Station zu einer zweiten Station. Hierbei wird 
das Audio-Signal dann, wenn as eine bestimmte Amplltu- 
denschwelle uberschritten hat dazu verwendet die Sende- 
einrlchtung einzuschalten, die hierauf ein Hochfrequenzsl- 
gnal abgtbt. Au&erdem wird das Audio-Signal aber auch 
noch uber eine Zeitverzogerungseinheit gesendet. Diese 
Zeitverzogerungseinheit ist beisplelsweise e'ln Eimerketten- 
speicher, der auch die Anfangssilbe eines Sprachsignals 
speichert und diese erst dann sendet wenn die erppfangen- 
de Station auf Empfangsbereitschaft geschaltet ist. 
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1 

PatentansprOche 



Beschreibung 



1. Einrichtung fOr die sprachgesteuerte Obertra- 
gung von Audio-Signalen liber Funk von einer er- 
sten Station zu einer zweiten Station, wobei minde- 
stens in der ersten Station eine Sendeeinrichtung 
und in der zweiten Station eine Empfangseinrich- 
tung vorgesehen ist und wobei die Sendestation mit 
einem Schwellwertschalter verbindbar ist. in den 
ein Audio-Signa! eingespeist wird, welches bei ei- 
nem vorgegebenen Pegel die unverz6gerte Ein- 
schaitung der Sendeeinrichtung bewirkt, die so- 
dann ein Hochfrequenz-Signal abgibt, das von der 
zweiten Station empfangen wird, dadurch gekenn- 
zeichneti daB das Audio-Signal (5) auBerdem fiber 
eine ZeitverzSgerungseinheit (13) der Sendeein- 
richtung zugefflhrt und von dieser, auf das Hochfre- 
quenzsignal aufmoduliert, als zeitverz6gertes Si- 
gnal (5v) ausgesendet wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das unverzSgerte Audio-Signal (5) 
nach der Aktivierung des Schwellwertschalters (18) 
an einem Schallwandler (25) zur Verf Qgung steht 

3. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB bei Wegfall des unverzogerten Au- 
dio-Signals (5) am Schwellwertschalter (18) nach 
einer vorgegebenen Zeit von einem Tongenerator 
(29) ein Tonsignal ("Rogerpiep") erzeugt wird, wel- 
ches von der Sendeeinrichtung ausgesendet und/ 
Oder als Mithor-Ton zur Verf Qgung steht 

4. Einrichtung nach einem oder nach mehreren der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach der Aussendung des Tonsignals 
C'Roger-Piep") die erste Station, die gerade gesen- 
det hatte, auf Empf ang umgeschaltet wird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorgegebene Zeit durch eine mo- 
nostabile Kippschaltung (21) bestimmt wird 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Audio-Signal (5) iiber einen Ein- 
gangsverstarker (12) der Zeitverzdgerungseinheit 
(13) geffihrt und von dieser Uber eine Pegelanpas- 
sung (14) auf eine Ausgangsleitung (15) gegeben 
und als verzOgertes Audio-Signal (Sv) einem Hoch- 
f requenztr^ger aufmoduliert und als Funksignal ab- 
gestrahlt wird. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwellwertsdialter (18) fre- 
quenzbewertende Eingangsfilter aufweist und eine 
pegelbewertung durchf Qhren kann. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kontrolleinrichtung (23) vorge- 
sehen ist, die sowohl das im Zustand "Senden" vor- 
handene Audio-Signal, als auch das im Zustand 
"Empfang* vorhandene Audio-Signal auf einen 
Schallwandler (25) gibt 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die {ControHeinrichtung (23) durch 
Zeitglieder (20, 21, 22) gesteuert wird. die von dem 
Schwellwertschalter (18) beaufschlagt werdea 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB etn Modulator (31) vorgesehen ist, der 
ein vom Ausgang einer Pegelanpassung (14) abge- 
gebenes Signal {Sv) derart moduliert, daB am Aus- 
gang des Modulators (31) ein gemeinsames Signal 
+/NF zur VerfOgung gestcllt wird. 



Die Erfmdung betrifft eine Einrichtung f Or die sprach- 
gesteuerte Obertragung von Audio-Signalen Uber Funk 

5 nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Auf zahlreichen zivilen und militftrischen Gebieten 
werden Sprechfunkgerfite bendtigt, damit sich verschie- 
dene Personen, die eine gemeinsame TStigkeit liber grd- 
Bere Entfermingen oder bei groBem LSrm ausQben, ver- 

10 standigen kdnnen. 

Ein bekanntes Beispiel fiir den Einsatz solcher 
Sprechfunkgerate ist der Flughafen, wo die Personen, 
die mit dem Auftanken oder mit der Wartung von Flug- 
zeugen beschaftigt sind, im LSlnn der Dfisentriebwerke 

15 arbeiten mtlssea Diese Personen tragen oft Kopfhfirer, 
die eine Doppelfunktion ausQben, denn sie d&mpfen 
nicht nur den Umgebungsiarm, sondem sie enthalten 
auch Lautsprecher, mit denen die fiber Funk gesendeten 
Mitteilungen anderer Personen wiedergegeben werden 

20 kdnnen. Mit diesen KopfhOrem ist meistens nodi ein 
Mikrofon verbunden, das sich direkt vor dem Mund der 
betreff enden Person befindet. Dieses Mikrofon ist in der 
Regel sprachgesteuert, dJi. die von ihm empfangenen 
akustischen Signale werden nur dann Ober Funk weitcr- 

25 gegeben, wenn es sich um Sprachsignale handelt Hier- 
durch wird verhindert, daB der Uirm der Dfisentrieb- 
werke eine Sendeschaltung bewirkt 

Die mit einer solchen KopfhOrer-Mikrofon-Kombi- 
nation ausgerfisteten personen kdnnen sich miteinander 

30 unterhalten, ohne ein Mikrofon oder dergleichen in der 
Hand halten zu mfissen. In den Kopfh5rem sind oft 
Niederfrequenz-Schalter untergebracht, die mit einem 
Handfunkger&t zusammenwirken. Eine Funkstrecke 
mrd dabei etwa in der Weise gesteuert, daB in einer 

35 ersten Station der Niederfrequenz-Schalter von einem 
Mikrofon besprochen wird, worauf der Niederfrequenz- 
Schalter das Funkgerat auf "Senden"schaltet Das Funk- 
gerat stellt hierauf einen Hochfrequenztrilger bereit 
Die Gegenstation empfangt das modulierte Signal und 

40 macht das Niederf requenz-Signal hdrbar. Bedingt durch 
die hierbei entstehenden Zeitablaufe, die von Funkgerat 
zu Funkgerat verschieden sind, geht der erste Teil der 
zu Obertragenden Information verloren. Dies ist insbe- 
sondere im sicherheitstedinischen und militarischen Be- 

45 reidi unerwflnscht und stdrend Es ist bereits eine Ge- 
rauscherkennungsschaltung bekannt, die fUr bewegliche 
Sender verwendbar ist und mit welcher Signale ohne 
Sprachverlust fibertragen werden soUen (US-PS 31 26 
449)l Bei dieser Gerauscherkennungsschaltung werden 

50 von den fiber eine Leitung kommenden Audio- und 
StOrgerauschfrequenzen eines Mikrofons nur die Au- 
dio-Frequenzen einem Multivibrator zugefuhrt, der ei- 
nen Impuls auf eine Torschaltung gibt, welche das Au- 
dio-Signal zu einem Sendeausgang durchiaBt Es wird 

55 also mit Hilfe von sehr schnellen Spracherkennungs- 
schaltungen das Spradisignal durchgeschaltet Da je- 
doch die Sendertastung und die Spradifibertragung bei 
dieser Gerauscherkennungsschaltung gleichzeitig, dh. 
parallel, erfolgen. ist ein Informationsveriust im ubertra- 

60 genen Audio-Signal unvcrmeidlich. 

Es ist weiterhin eine sprachgesteuerte Durchspre- 
cheinrichtung bekannt, die beispielsweise fflr Fahrkar- 
ten- Oder Theaterkartenschalter geeignet ist bei denen 
Kartenverkaufer und Publikum durch eine Glasscheibe 
65 Oder dergleichen getrennt sind (US-PS 40 49 911). Um 
ein Zerhacken der Gesprache zwischen dem Kartenver- 
kaufer und dem Publikum durch vorzeitiges Abschalten 
der sprachgesteuerten Durchsprecheinrichtung zu ver- 
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meiden, wird hierbei, abh&ngig von der Sprachamplitu- 
de, etwa zwischen 250 bis 500 MilUsekunden nach dem 
Ende des Gesprflchs zugewaitet, bis die Durchspre- 
cheinrichtung wieder in den Ruhezustand gebracht 
wird. Die VerzOgerung bezieht sich folglich auf die Sy- 
stemabschaitung und nicht auf das Sprachsignal als sei- 
ches. 

Bei einer weiteren bekannten Gegensprechanlage ist 
es mdglich, auch in einer Umgebung mit relativ hohem 
Gerauschpegel eine gute Sprachverstandigung zu errei- 
chen, wobei insbesoiulere in den Sprachpausen eine Be- 
iJlstigung durch ubertragene Gerfiusche vermieden wer- 
den soil (D£*PS 26 28 259). Eine L5sung des Problems, 
die Nicht-Obertragung der ersten Silben eines Audio- 
Signals zu verhindem, enthSllt diese Gegensprechanlage 
jedoch nicht 

Es ist femer eine Femsprecheinrichtung bekannt, bei 
welcher eine Femsprechleitung Qberwacht wird, deren 
Eingang mit einer Spracherkennungsschaltung verbun- 
den ist, die sich in einem Umfeld mit StOrgerauschen 
befmdet (US-PS 42 43 837). Eine Obertragung erfolgt 
hierbei nur dann, wenn Sprachsignale durch die Erken- 
nungsschaltung erkannt worden sind. Auch diese Fem- 
sprecheinrichtung zeigt keine Ldsung auf, urn die Nicht- 
Ubertragung der ersten Silben bei sprachgesteuerten 
Funksprechgeraten zu verhindem. 

SchlieBlich ist auch noch eine Schaltungsanordnung 
bekannt. bei welcher die Zuf tlhrung eines Audio-Signals 
aus einem Nachrichtenpfad, z3. einem RadiokanaL zu 
einer bestimmten Einrichtung, beispielsweise einem 
Lautsprecher. geregelt wird (US-PS 43 78 603). Die Re- 
geleinrichtung enthait hierbei erste und zweite Verzd- 
gerungsschaltungen. die mit den Audio-Signalen aus 
dem Nachrichtenpfad verbunden sind, um Ausgangssi- 
gnale zu erzeugen, welche die Anwesenheit von Audio- 
Signalen anzeigen. Mit diesen VerzOgerungsschaltun- 
gen ist es jedoch nicht m6glich, die Nicht-Obertragung 
der ersten Silben bei einem sprachgesteuerten Sprech- 
funkgerat zu verhindera 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
bei einer Einrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 zu gewahrleisten. daB auch die Anfangssilben 
eines Sprachsignals tibertragen werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB den kennzeichnenden 
Merkmalendes Patentanspruchs 1 gel6st 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbe- 
sondere darin, daB der bei herkdmmlichen Funkgeraten 
mit Schwellwertschalter auftretende und durch den 
Zeitablauf beim Umschalten von Empfang auf Senden 
und Stellen eines Hochfrequenztragers bedingte Ober- 
tragungsverlust der ersten Sprachsilbe kompensiert 
wird, indem das Audio-Signal erst nach diesem Zeitab- 
lauf eingespeist wird. Ein weiterer Vorteil der Erfindung 
besteht darin, daB sich der gerade Sprechende ohne 
ZeitverzOgerung selbst h6ren kann. AuBerdem ist es 
vorteilhaft daB nach einer Durchsage und innerhalb ei- 
ner bestimmten Zeit ein sogenannter "Roger-Piep" er- 
folgt 

Weiterhm ist es vorteilhaft, daB die an die erfmdungs- 
gemaBe Einrichtung angeschlossenen Funk- und Ober- 
tragungsgerate die komplette in die Einrichtung einge- 
^eiste Information erhaJten, wobei gleichzeitig eine op- 
timale und kontinuierliche FunktionskontroUe Ober das 
Mithdren und den Roger-Piep beibehalten wird. Ein an- 
derer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB alle auf 
dem Markt befindlichen Mikrofonsysteme verwendet 
werden kdnnen, gleichgiiltig. welchen Ausgarigspegel 
sie besitzen. Mittels der Erfmdung ist es mdglich, Funk- 



gerate unter erschwerten Bedingungen einzusetzen, et- 
wa dort wo Atemschutz, Staubschutz, Larmschutz oder 
Exploslonsschutz erforderlich ist, gleichzeitig beide 
Hande frei sein mfissen und es zudem auf eine verlustlo- 
5 seSprachfibertragungankommt 

SchlieBlich ist es auch vorteilhaft. daB es mit Hilfe der 
Erfindung mdglich ist. automatisch oder manuell von 
Senden auf Empfang oder umgekehrt umzuschalten. 
Die automatische Umschaltung erfolgt dabei sprachge- 
to steuert. wahrend die manuelle Umschaltung etwa mit- 
tels Tastendruck erfolgt 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargesteilt und wird im folgenden naher be- 
schriebea Es zeigen: 
15 Fig. 1 eine Hdr-Sprech-Gamitur mit Sprachsteue- 
rung und/oder manueller Sendertastung filr Larmberei- 
che; 

Fig. 2 ein Blockschaitbild eines Niederfrequenz- 
Schalters, der die Umschaltung vom Empfangs- auf den 
20 Sendebetrieb und umgekehrt vomimmt 

In der Fig. 1 ist eine H5r-Sprech-Gamitur 1 darge- 
steilt, die einen Bfigel 2 mit zwei Ohrkapseln 3, 4 auf- 
weist An der Ohrkapsel 4 ist ein flexibler Mikrofonarm 
5 befestigt, an dessen Ende sich ein Mikrofon 6 beftndet 
25 AuBerdem ist mit der Ohrkapsel 4 noch eine Steckver- 
bindung 7 tiber ein Kabel 8 verbunden. Die Ohrkapseln 
3, 4 sind schalldammend ausgefiQhrt, so daB sie als Ge- 
hdrschutz dienen kdnnen. In ihnen befindet sich auch die 
gesamte Steuerungselektronik gemaB der Erfindung. 
30 Diese Steuerungselektronik kann auch in ein extemes 
Gehause veriagert werden, das mit der Steckverbin- 
dung 7 verbindbar ist Diese Steckverbindung 7 dient 
auch zur Herstellung einer Verbindung zu dem eigentli- 
chen Funkgerat, das mit einer Antenne versehen und 
35 hier nicht dargesteilt ist 

In der Fig, 2 ist das Blockschaitbild eines Niederfre- 
quenzschalters 10 dargesteilt, mit dem von Empfang auf 
Senden und umgekehrt geschaltet werden kann. Dieser 
Niederfrequenz-Schalter 10 ist beispielsweise mit alien 
40 seinen Bauelementen und Baueinheiten in eine Ohrkap- 
sel eingebaut und wird aus einem Mikrofon gesteuert 
Die komplette Schaltung kann auch in ein tragbares 
Gehause eingebaut sein, welches sich in einer Trageta- 
sche Oder an einem GUrtel befindet 
45 Ein von einer NF-Quelle, beispielsweise dem Mikro- 
fon 6 der Fig. 1, kommendes Signal S wird (iber eine 
Leitung 11 einem Eingangsverstarker 12 zugeftihrt, der 
als regelbare Anpassungsschaltung fOr den anliegenden 
NF-Pegel dient Das Eingangssignal 5 enthait in der 
50 Regei sowohl ein Nutz-Audiosignal als auch ein StOr- 
gerauschsignaL 

Das durch den Verstfirker 12 verstarkte Signal 5 wird 
auf eine VerzOgerungseinheit 13 und von dort auf eine 
Pegelanpassung 14 gegeben, die ein NF-Signal 5vauf die 
55 Ausgangsleitung 15 gibt Die Pegelanpassung 14 ge- 
wahrleistet eine exakte Anpassung des aus der Verzd- 
gerungseinheit 13 oder aus einem Tongenerator 29 
kommenden NF-Pegels an das zur Verwendung kom- 
mende Gerat bzw. eine pegelgerechte Steuerung eines 
60 Modulators 31. In diesem Modulator 31 moduliert ein 
von der Pegelanpassung 14 kommendes NF-Signal eine 
Versorgungsspannung auf einer Leitung 32 derart, daB 
am Ausgang des Modulators 31 ein gemeinsames Signal 
+/NF zur VerfUgung steht, das normalerweise als Er- 
65 satzfflrKohle-Mikrofone dient 

Die Verzttgerungseinheit 13 ist beispielsweise eine 
Eimerkettenschaltung, deren VerzOgerungszeit einstell- 
bar ist Mit l lilfc dieser Vcrzdgerungseinheit 13 wird 
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das vomEingang 11 kommende Signal SzeiUichverz5- wandler25zugef0hrt 

Bert auf die Leitung 15 gegebea Die ZeitveraSgerung Die Umschaltung von Sendung auf Empf ang und um- 

kann hierbei wahlweise iwischen 5 und 1000 ms betra- gekehrt kann nicht nur automatoch erfolgen^ sondern es 

Kann meroci waiuwcuc ^^^^ mdglich. mit Hilfe der Einnchtung 19 eine raa- 

bas vom Eingangsverstarker 12 verstarkte Signal S 5 nueUe Umschaltung vorzunehmeiv die Obf r den Vni- 
wird auBer auf die Verzegerungseinheit 13 auch noch schalter 30.aktiviert wird Der Sidetone bleib^^^^^ 
1 einen regelbaren PegeleinsteUer 16 gegeben. dessen erhahen. Die Umschaltcnheit 28. die zum Umschalten 
Ausgang mit einem regelbaren Sidetone-Verstfirker 17 eines extern zu verwendenden Steuersignals d«ent tonn 
und mit einem regelbaren Schwellwertschalter 18 ver- potentialfrei. gegen Masse oder gegen eine Versor- 
bunden ist Der PegeleinsteUer 16 regdt das vom Ein- 10 gungsspannunggeschaltetsein. , ^„„«,„,u, 

gangsverstarker 12 kommende Signal bezUglich seines Die erfindungsgemaBe ^l^'^J^^^^e'ld^^^^ 
Pegels. Der Sidetone-Verstarker 17 dient zur UutstSr- Mordnungkann.wiebereiteerwahnt,mememKopfhO 
keregelung des Mith6rtons. Ihm kann ein Zusatzver- rer untergebracht sem und nut einem Hmdlunkgert^ 
starker 24 nachgeschaltet sein. der zur weiteren Pegel- zusammenwirken. Erne Funkstrecke wird dabei etwa 
anhebung dienL Das am Ausgang des Pegeleinstellers is auffolgende Weisegesteuert . „ . ^.p. 

16 anstehende Signal steuert sowohl den Schwellwert- In emer ersten Station wird das Mikrofon 6 d« NF- 
schalter 18 als auch den Eingangspegel fCr den Sideto- Schalters 10 

Verstflrker 17 verzfigerung fiber den MithSrton hdrbar gemacht wird. 

Der SchweUwertschalter 18 wird mit HUfe des Wahl- Gleichzeitig wird das Funkgertt auf J^nJ?"" 
schalters 19 ein- oder ausgeschaltet Der Wahlschalter 20 tet Das Funkgerilt stalt dabei einen HocMrequenztta- 
19 ermOglicht somit die Wahl zwischen einer manuellen ger bereit Jetzt wird das zeitverzOgerte Signal in das 
und einer audio-gesteuerten automatischen Empfang- FunkgerSt emgespeist nt«.r.ro-.,„» nhn^ 

Sende-Umschaltung. In ausgeschaltetem Zustand wird Hierdurch wird erreicht daB *e "J^rtr^S^ng "^^^ 
mit dem manuellen Umschalter 30 das SendegerSt auf jegliche Sprachverluste erfolgt und die Gegenstation 
Sendung geschaltet In eingeschaltetem Zustand wird 25 die komplette Information empf angt .^..^ 
der Schlellwertschalter 18 fiber das Audio-Signal akti- Einige Bauelmente. die fflr d>e «g^th<*e Erfmdung 
viert Er weist flberdies ein frequenzbewertendes Ein- nlcht wesentlich smd. wurden ui den Eg. 1 und 2 nicht 
gangsfilter und eine variable Pegelbewertung auf. Hier- dargestellt Es sei jedoch «w«hnt. daB Jf t^jW-^ " 
durdi ist gewahrleistet. daB nur solche Signale 5 von FSg. 2 den Airfio-Bngang damelltdJLZU^^^^^ 
dem Schwellwertschalter 18 durchgelassen weixlen. die 30 fon fflhrt. Die Leitung 15 ist dagegen der Aud^o-Aus- 
einen bestimmten AmpBtudenpegel besitzen. Vom gang zum Funkgerili^ wahrend die Uatung 32 den A^^^ 
Schwellwertschalter 18 gelangt das Signal S auf eine dio-Ausgang (+/NF) zum P^^l^erat damellt Die L«- 
erste monostabile Kippstufe 20 und von dieser auf eine tung 27 ist der Audio-Bngang vom Funkgerftt. dh. bei 
zweite monostabile Kippstufe 21. welche die Dauer des Empfang kommt die NF des Funkgerits Obe'- ^ese Ui- 
Tloger-Pieps" bestimmt Sobald beide Ausgangspegel 35 tung27.DieUitungen 33bzw.34 dienenzurSenderak- 
der monostabilen Kippstufen 20. 21 auf "High" sind. tivlerung; je nach Funkg^St wuxl gegen Masse, gegen 
schaltet eine mit den Kippstufen 20. 21 verbundene mo- + Batterie oder PptentiaJfrei geschaltet. 
nostobile Kippstufe 22 durch und gibt ein Signal sowohl Die Umschaltemhat 28 kann als Relais fOr die Sen- 
auf eine Kon^olleinheit 23 als auch auf eine Umschalt- deraktivierung ausgebUdct sein. wahrend die manuelle 
einheit28 « Umschaltung etwa durch eme Sprechtaste realisiert 

Die Kontrolleinhdt 23 schaltet das vom Sidetonver- weiden kami. Der Wahlschalter 19 ist vorzugswe.se ak 
starker 17 und gegebenenfalls von einem Zusatzverstftr- Kippschalter ausgebiWet, und der Pegel-EinsteUer 16 
ker 24 kommende Signal auf einen Schallwandler 25. der zum manueUen Vorwahlen des Schwellwertes fflr 
wenn auf der Leitung 26 ein "Low-'Pege! ansteht In den Schwellwertschalter 18 dient. ist beispiebweise em 
diesen Schallwandler 25 wird also das mit Hilfe des Pe- 4S Potentiometer. Die Pegelanpassung 14 ist eine her- 
geleinstellers 16 erzeugte Tonsignal wahlweise einge- kCmmliche Schaltung. die hier zur Impedanzanpassung 
speist wobei der Schallwandler 25 selbst eine beliebige an das jeweils zur Verwendung kommende Funkgerat 
Impedanz haben kamt Der Sidetone-Verstaricer 17 lei- verwendet wird. Der +/NF-Modulator 31 wird meist 
tet das vom Eingangsveretarker 12 fiber den Pegelein- bei solchen FunkgerSten eingesetzt. die eme Emgangs- 
steller 16 kommende NF-Signal ohne ZeitverzSgerung so buchsefOrKohlemikrofone besitzen. 
an die Kontrolleinheit 23 weiter. 

Die Kontrolleinheit 23 schaltet dann wenn die Lei- 
tung 26 emen "Low"pegel hat, ein fiber eine Leitung 27 
kommendes NF-Signal auf den Schallwandler 25. Ke 
monostabile Kippstufe 20 wird durch das vom Eingang ss 
11 kommende Niederfrequenzsignal 5 aktiviert, und es 
schaltet nach Wegf all dieses Signals Snadi Ablauf einer 
vorgegebenen Zeit, die durch die Summe der Verzdge- 
rungszeiten der Kippstufen 2Q, 21 bestimmt wird. eine 
Umschalteinheit 28 wieder auf Empfang. Die monosta- 60 
bile Kippstufe 21 bestimmte den Zeitablauf fOr den so- 
genannten "Roger-Piep", der durch einen Tongenerator 
29 erzeugt wird. Dieser Tongenerator 29 dient zur Er- 
zeugung eines deflnierten Tonsignals, welches anzeigt, 
daB durch die Umschalteinheit 28 von Sendung auf ss 
Empfang geschaltet virard. 

Dieser "Roger-Piep" gelangt fiber die Pegelanpassung 
14 zum NF-Ausgang 15. AuBerdem wird er dem Schall- 
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